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Innovative approaches to turn agricultural waste into
ecological and economic assets

A Ujf 6koinnovativ termékek mezégazdasdgi hulladékokbol

Horizon 2020 project : 2016-2021

Coordinator: Prof Nathalie GONTARD (INRAE Research Director)

NoAW project céljai:
NCAW
Cél: fogyasztasi kor bezarasaval korkoros gazdasagra vald attérés, a
mez6gazdaségi hulladékok nyersanyagként torténd felhasznalasa:
« aforrasok kimerilésének és a hulladékok felhalmozédasénak elkeriilése
« fenntarthato fogyasztast elGsegitése.

A projektben vizsgalat f6 melléktermékek, hulladékdramok:
* novénytermesztési, illetve szalma-hulladékok

* bortermelés hulladéka,

* tragya.

NoAW projekt céljai: ‘E‘
NCAW

UJ TECHNOLOGIAK / TERMEKEK

* a biogaz termelés még hatékonyabb kiaknazdsa, illetve tovabbi alapanyagul szolgélé
osszetevdk kinyerése a mez6gazdasagi hulladékbdl, példaul talajer-utanpotld szerek, bio -
csomagold anyagok eléallitdsahoz,

UJ ERTEKELESI MODSZEREK

* integrdlt megoldasok, a kérnyezetre gyakorolt hatdsok figyelembe vétele mar a
hulladékhasznositds megtervezésének korai fazisaban,

UJ STARTEGIAK / BUSINESS MODELLEK

* Uj megoldasok és mddszerek a mez4; agi hulladé itdsi stratégiak
kialakitasahoz, annak érdekében, hogy a vizbazisra, levegére, talajra gyakorolt negativ
hatast minimalizalni lehessen.
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Anaerob emésztéshez kapcsolddé technolégiai fejlesztések,
stratégiék

hrolégisk feil NoAw
. A biogdz tec 6 anyagok kdrének szélesitése, biohitan
ermeles, blometan fenntarthato PHA termeles
. Az o a 5 4gi hulladékbol szarmazoé
emésztési maradék esetén
Nedves feltaras Hy, biometan, Tapanyagok pétldsa a
A lignocelluléz tartalmi VFA & PHA termelés terméfoldeken

biomassza elé- és utokezelése

anyagok Emésztési maradék

o Huelése bi biztonsagos felhasznaldsa
wmm,. " n on 20 .

Anaerob emésztéshez kapcsolddd technoldgiai fejlesztések,
stratégiak
. Amények-Fell alhat6 anyagok kérének névelése
* A szalma és rostos biomassza elGkezelése: nedves feltarasat
integraltak a biogaz termelésbe (AD Booster™, Denmark), amely
javitja a biogaztermelés hatékonysagat

. G_orog,o_rszagb_z_m X ¢ es"kemlal me 'e_s ) AD BOOSTER
hidrolizissel ndvelték az elérhetd cukormennyiséget laboratériumi technology

és kisérleti izemi koriilmények kozott is. application at
Ribe biogas plant

* Az eredmények aldtamasztjak, hogy a lignocelluléz tartami
anyagok kezelésével novelni lehet a bio-konverzié hatékonysagat,
igy a biogaz hozamot.

Anaerob emésztéshez kapcsolddd technoldgiai fejlesztések,
stratégiak NCAW
* Eredmények — biohitan és biometan eldallitasa:

* Narbonne-ban (Franciaorszag) taldlhato kisérleti izemben a bortermelés
és a borcefre lepdrlasa sordn keletkezd szennyvizbél sikeriilt biohitant
elallitani

* A biohitan el&allitasdnak optimalizalasa céljabdl kisérletek torténtek
mind mezofil és termofil koriilmények kozott és az eredmények azt
mutattak, hogy a metan és a hidrogén egyiittes elallitasdnak
eredményeként az energiavisszanyerés nagyban javult.

* A tovabbfejlesztett kétlépcsds anaerob lebontasi technoldgia segitségével
soran hidrogén és metan keverék (biohythane) éllithaté elé.

. Feluzeml Iaboratorluml korulmenyek kozott a bio-elektromos eljaras

sikerilt elGéllitani. A médszerrel a 44-

68%-kal csokkent CO2 tartalom.
* A biohitan és a biometan is hasznalhaté biolizemanyagként az
autdiparban siiritett gaz vagy cseppfoly6s formaban.
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Anaerob emésztéshez kapcsolddé technoldgiai fejlesztések,

stratégiak NGAW

Eredmények -Magas hozzdadott érték anyagok

Kisérleti izemek felépitése:

Innova}lzv ge;hnolo’gia% Hidrogén, biogaz, VFA és
az

A VFA természetes alapu vegyszerként forgalomba
hozhatok vagy szubsztratként felhasznalhatok egy
kovetkezd folyamatban polihidroxi-alkanatok
(PHA) el&éllitaséra, igy komoly Gsé

rejtenek magunkban a biomiianyagok piacan.

Az savas fermentdaciobol szarmazé illékony
zsirsavakat egy kovetkez6 technoldgiai lépésben
vegyes mikrobioldgiai tenyészet segitségével
polihidroxi — alkanoatokka (PHA) alakitottak at.

Anaerob emésztéshez kapcsolddé technoldgiai fejlesztések,
stratégiak NGAW

. | yek- Az észtési ékbol kinyert észtési maradék optimdlis felhasznalasa
* NIR mérési modszeren alapuld eszkdzok kifejlesztése, amelyek segitségével a lebontasi
maradékbol szdrmazo fermentdlt anyagok megbizhatéan alkalmazhatok talajerd

utanpotlasra.

Anaerob emésztéshez kapcsolédé technoldgiai i~
fejlesztések, stratégiak NGt

* Eredmények — Emésztési maradék hasznositasa

* A biogaziizembdl szarmazo szildrd lebontdsi maradékbdl magasabb hozzaadott érték(i
termékeket allitottunk el§ pirolizis segitségével.

* Afolyamatban eléallitott bioszén (biochar) felhasznalhat6 a mez6gazdasagban és
minésége megfelel a nemzetkézi normaknak (1BI: International Biochar Initiative; EBC:
European Biochar Certificate).

* Ezzel a megkdzelitéssel ndvelhetd az emésztési maradék hozzaadott értéke, igy egy Uj utat
mutat a hasznositdsra és hozzajarulhat a biogdz Gizemek gazdasag és kornyezeti
fenntarthatdsagahoz.
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Biomolekulak és bioanyagok kinyerése kaszkad
rendszer( tobblépcsds technoldgiak segitségével o

. Cél:

* Kaszkadrendszerdi technoldgiak
kifejlesztése, hogy a mezégazdasagi
hulladékot bioanyagokka,
biomolekulakka, épitSkévekké
alakitsék at. [

* Magas hozzdadott értékd
végtermékek elGallitdsa
alternativakénta nem megujulé
forrasbdl szarmazo termékek helyett.
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Biomolekuldk és bioanyagok kinyerése kaszkad
rendszer(i tobblépcsds technoldgidk segitségével

* Eredmények — U) TERMEKEK- 52616 és bortermelés ellatasi lanc

NCAW

* Sz616 torkoly
 Polifenolok extrakcioja (antimikrobidlis hatds, antioxidans csomagoléanyagokban)

* 52616 venyige
* Kondenzdlt csersavak d izécioja
* PHA és Celluléz alapl biokompozitok
* Egyéb szilard maradvanyok felhasznaldsa ’
* PHBV alapu kompozitok, amelyek boraszati melléktermékbdl szarmazo
lignocelluldz tartalmu télt6/szilardito anyagot tartalmaznak.
* Kornyezetbarat megkozelités, olddszer és adalékanyagok nélkil {\
* Megfelel6 mechanikai tulajdonsagok ’
« A kinyert rostanyagok maximum 30 témegszazalékban felhasznalva,
csokkenthetik az el6allitott anyagok gazdaségi és kornyezeti koltségei
= r— he European o o 020 s

k —bisphenol A kivéltdsara
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Biomolekuldk és bioanyagok kinyerése kaszkad /;B
rendszer(i tobblépcsés technoldgiak segitségével NGt

* Eredmények — Z6ldség / Gyiimdlcs ellatasi lanc
* Zoldség /Gyiimdlcs hulladék
* A kisérletek megerdsitették, hogy a borostyankésav eldallithato gyiimélcs és
206ldség hulladék hidrolizatumbdl médositott Yarrowia lipolytica éleszté
alkalmazasaval
* A borostydnkd@sav egy sokoldalu épitGelem, amelyet széles korben alkalmaznak,
mosészerekben, felliletaktiv anyagokban, élelmiszerekben és a gyogyszeriparban.

* Burgonya hulladék

* Gazdag pektinben, ami j6 alapanyagként szolgdl a pektin extrakciéhoz. A
burgonyapektin természetes emulgealészer az éleimiszeriparban.

* A pektin extrakcié utan visszamaradt maradvanyok alkalmasak biokompozitok
létrehozdsara.

* A kompozitok Ujszer(iek, s azon az elképzelésen alapulnak, hogy a mez&gazdasagi
hulladék maradvényokban lévé szélak, rostok jo téltGanyagok lehetnek a PHA-
poliperekhez.
[ T
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NCAW

Mez8gazdasagi melléktermék kezelés
—jO gyakorlat - példdk

Mez8gazdasagi melléktermék kezelés — jé gyakorlat - példak -

Probléma: Mez6gazdasagi hulladék NCAW
»Oriasi mennyiségben képzddik
»JelentGs részét nem hasznositjuk

»Kornyezetszennyezést okoz

Kincs: Alakitsuk a mezégazdasdgi hulladékot Gkoldgiai és gazdasdgi értékké |
»Bio-energia: pl. biogaz ’&
> Bioldgiai eredet(i tragyak - miitragyak L

» Bio-csomagolasok, bio-molekuldk
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Sikertorténet: Agroenergie Hohenlohe GmbH (1)_/;5
Eredeti Gizleti tevékenység a sertéshizlalas volt NCAW
)

2001: megkezdte mkddését egy viszonylag kicsi biogaz tizem

(egyszer(i technoldgia, emészté berendezés térfogata 600 m?, kapcsolt energiatermeld (h6 és aram)
egység (CHP) kis elektromos teljesitménnyel (55 kW)
Y

2004: (ij izem indul

(nagyobb méret, nagyobb CHP egység (300KW), energia névény, gyimolcs- és
z6ldségfeldolgozasbol szarmazé maradékanyagok megnévekedett mennyisége)

2007: korszer(sitésre keriilt a biogéz tizem

(anaerob emésztésbél szarmazoé anyag széritdsahoz mikro-gazturbina és tiveghaz tipusu rendszer
telepitése; Uiveghdz és gazturbina szinergikus hatasa: turbinabdl kilépd gaz alkalmazésa a széritdshoz
forrd levegbként; szaritas utan: pelletizalt miitragya értékesitése)
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Sikertorténet: Agroenergie Hohenlohe GmbH (2)

2009/2010: afalu (FiiBbach) ellatdsara irdnyulS tavf(itési halézat NOAW
(a h6 egy masik részét egy kiils6 vallalat gabonaszéritasra hasznélja)

2012: mikro-gazturbinakat kivették, masodik CHP egység beiizemelése
(a gaztisztitassal kapcsolatos miszaki problémak miatt)

2013 6ta:
(ha a villamos energia draga, a CHP-kat rugalmasan mikédtetik)

Kovetkez8 |épésvolt: “eFiiRle” alapitva ] asi kezdemé ésa falu szdmara

jelenleg az autémegosztasi kezdeményezés szamara a villamos energiajat abbdl a halozatbol veszik
4t, amelybe a biogdztizem is taplélja a termelt dramot)

j6vBben: a rogzitett attaplalasi tarifak idészakat kovetden a személygépkocsik toltésére szolgald
villamos energia kozvetleniil a biogaziizembél szarmazhat)
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Sikertorténet: Agroenergie Hohenlohe GmbH (3)

lelenlegi fejlesztés: NCAW

(a kovetkez6 lépés egy teljes kor(i demonstracios tzem létesitése: fermentacios maradék nitrogén és
a foszfor tartalmanak visszanyerésére szolgald kisérleti tizem)

VAl folvé

Szildrd anyag gond utdn fazis tovabbi
»El8sz6r a nitrogént nyerik vissza ugy, hogy kinyerik a folyadékbdl, majd savas mosdban kimossak a

levegdbdl, igy végil ammonium-szulfat oldatot kapnak.

» A foszfatot foszforsok kicsapasaval nyerik vissza.
» Az igy visszanyert tapanyag-aramokkal specidlis m(tragyakat lehet el6allitani, melyek kulénleges
igényeknek felelnek meg

Magas tapanyag s(r(iségl ,ABC”-Bio-foszfat
kinyerés élelmiszeripari allati csontbdl (1) e
EU jelenlegi foszfatigény

»Majdnem teljesen importbdl (>88% )

»Mined A banyaszott asvanyi kézet-foszfat veszélyesen magas mennyiségl
kadmiumot / urant mérgez6 fémeket tartalmaz; alacsony Cd / U tartalmu
4svanyi forrdsok kimertlében

» Az Eurdpai Bizottsag a foszfort kritikus alapanyagként hatérozta meg

Tragydz szerekre-termékekre vonatkoz6 Eurdpai rendelet (EU) 2019/1009

»EU-ra kiterjed§ kritériumok: komposztra és az emésztett anyagokra vonatkozdan,
amelyek szerves mitragyakban, talajjavito szerekben és téptalajokban hasznalhatdk fel

> kdrnyezetbarat mezégazdasag felé torténd elmozduldst 6sztonzi
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Magas tapanyag str(iségl ,ABC”-Bio-foszfat
kinyerés élelmiszeripari allati csontbol (2) ‘35

- —
Terra Humana Kft. =

NCAW

(NOAW , stakeholder” platform tag)

»,3R” technoldgia (Recycle-Reduce-Reuse)
»Bio-foszfat kinyerés élelmiszeripari allati csontbol
»Zér6 kibocsatasu finomitoi pirolizis technologia
> Oxigéntd elzrt reduktiv termikus folyamat, anyag maghémérséklete 850°C
3R fejlesztés és |épték nbvelés

<2010: pilot koncepcid (500 t/év)
Y
>2010-2019: EU térsfinanszirozas: demonstracids tizem (1.000 t/év)

o
o Kovetkezs lépés 2022: nagyiizem (20.800 t/€V) nutpsipwee3asgrocarbon.com
m The project i ve uope: iz0n 20:
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Magas tapanyag slrlségl ,ABC”-Bio-foszfat

kinyerés élelmiszeripari allati csonthdl (3) ‘D
,ABC” Animal Bone Char Bio-foszfat fébb tulajdonsagai P NOAW

» >30%-36% foszfor-pentoxid (P,05) és 37% kalcium tartalom

> Elelmiszeripari minéség(i marhacsontbdl késziil

> BIO-NPK-C ardny: felhasznalok igényei szerinti dsszetételben

> Egyéb fontos visszanyert nyomelemek, tovabba Kalium, Magnézium

> Ajanlott dézis: 0.2 t/ha - 1.5 t/ha

Bio-foszfat termék, f6bb elénysk @
> Szerves anyagbol kinyert foszfor mitragya

> Talaj javitd, taptalaj, specidlis adszorbens, makro-pérusos szerkezet

> Biztonsagos (nincs benne Cd /U),

» Agronomiai hatékonysaga: foszfor hasznositas >90%

> Ellenérzott P tapanyag ] https://; bon.com
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NCAW

Ajanlasok marketing koncepciok és uzleti
modellek kidolgozasahoz
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Akadalyok és 6sztonzék

NCAW
A megljulé mez6gazdasagi melléktermékek felhasznalasanak novelése érdekében az allam részérdl
és A ok csoportosithat]

Az allami szerepvallals lehetdségei
* piaci keretfeltételek megteremtésével

* Kbzvetlen pénziigyi timogatésokkal és

+ szabslyozokkal, vagy

+ nkéntes intézkedések timogatdsaval.

A témogatds érvényesitése

+ az rakon keresztiil kzvetlen tamogatés formajaban,

* kedvez és atléthatd szabilyozsi keretek biztositaséval (pl. egyszerd engedélyezési folyamat, garantalt atvétel biztositasa),

« Kbzvetlen beruhdzasi vagy termelési tamogatds révén,

« adoelgny biztositésaval, illetve

+ amegujuld technologisk terjedését, térsadalmi ssat, a felhasznalok é slasat célzo Skon keresztill.
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A marketing-lzenet és stratégia kialakitasa

SWOT-analizis, erésségek és lehet&ségek NeAwW
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A marketing stratégia és Gzleti modell kialakitasa -’!TD

NCAW

Marketing stratégi

« Milyen i tényezok ssoljak a piacot, a

« Ezek a makrotényezsk hogyan valtoztak az el6z6 tervezési idészakhoz képest?
« Milyen tényez6k valtoztak a termék piacan (keresleti jellemz6k, fogyaszti igények valtozasa, telitettség)?
* Milyenek a piacon 6 verseny jellemz6i ] verseny jellege)?

* Milyen a termék piaci helyzete (életgorbe, piacrészesedés, profit, célcsoportok)?

Uzleti modell:

* Az lizleti stratégia fej ésé jait tartalmazzak

« ,Avallalat szémara az a méd, ahogyan értéket teremthet a sajat fenntarthatésaganak biztositasahoz”
« Cél: vonzé ajanlatot kialakitsa a leends tigyfelek / fogyasztok részére

* A NoAW projektben: Business Canvas iizleti modell felhasznélasa
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NoAW: cirkularis Gizleti modellt azonositott

A o tellek az értél 2 NGAW
(alacsonyabbtdl a magasabbig) és / vagy szervezeti felépitésiikben kiilénbdznek:

1. Biogdz Uzem,
2. Olyan villalkozési tevékenység (,upcycling”), amely Ujat hoz létre a hulladékbdl,

megndveli az értékét és mindségét (nem sima Ujrafeldolgozas — nem ,recycling”)
3. Kornyezeti bio-finomito, Sogsplat Suponscte
4. Mezbgazdasagi szbvetkezet, Loy e macies st
5. Agropark és 8
6 &y Agrogark

. Egyéb tdmogato struktira Upepcingentresreesrhip

2 ==
P mﬁg”w;%@
ﬁmwwu - smccsedroedbeicr
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NoAW: Kidolgozott Gzleti modellek /
Osszefoglalas oA

>Az értékelési mddszerek szervezeti formdinak és tipusainak azonositésa / valorizaldsa
ravilagit assza lehetséges felhaszndldséra, elssorban a magasabb hozzdadott
értéket képviseld termékek elSallitdsahoz, mielStt a végiil fel nem hasznélt biomasszat
egyszeriien csak energiaforrasként hasznositanak.

»A lépcsézete: i ala jatszik a korkoros
fejlédésében, kilondsen olyan teriileteken, ahol a kkv-k és az induld vallalkozasok

klaszterei versenyel&nyoket keresnek
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Koszonjiik a megtisztels figyelmet!

NoAW Zdré Webindr: 2021.01.18.-19.

Regisztracié: https://noaw2020.eu/event/noaw-final-stakeholder-event/
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